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СУЧАСНІ МЕТОДИ МАТЕМАТИЧНОГО  
МОДЕЛЮВАННЯ ПРИ АНАЛІЗІ ЕКОНОМІЧНИХ ПРОЦЕСІВ:  

ТЕОРІЯ, ПРАКТИКА ТА ОСВІТНІ АСПЕКТИ

MODERN METHODS OF MATHEMATICAL  
MODELING IN THE ANALYSIS OF ECONOMIC PROCESSES:  

THEORY, PRACTICE AND EDUCATIONAL ASPECTS

Анотація. Вступ. В сучасних умовах видозміни економічних процесів необхідним є використання новітніх методів 
математичного моделювання. Відповідна тенденція обумовлена спектром різноманітних перетворень, що у загальній су-
купності формулюють невід’ємний компонент економічної освіти сучасності, а саме — методи математичного моделювання.

Враховуючи суттєвий науковий прогрес у розвитку обчислювальних потужностей і методах математичного аналізу 
даних, наявним є суттєвий розрив між теоретико-методологічними засадами розроблених методів та їх практичним за-
стосуванням в контексті використання на платформі національної економічної системи. Особливо гострим та нагальним 
дане питання постало у форматі необхідності ревіталізації економіки України та забезпечення реалізації успішних дій 
щодо її відновлення та стратегування прогресивних перетворень.

Мета. Метою статті є обґрунтування доцільності та потреби застосування сучасних методів математичного моделю-
вання при аналізі економічних процесів крізь призму теоретико-методологічних та практичних аспектів.

Методи і матеріали. Аналіз наукової літератури за означеною проблематикою наукового дослідження; систематизація 
й узагальнення різних підходів до визначення поняття завдання математичного моделювання; аналіз та систематизація 
сучасних інноваційних методів математичного моделювання при аналізі економічних процесів.
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Результати. Виявлення новітніх закономірностей в сучасних економічних процесах, що відбуваються в Україні, потребує 
більш ґрунтовних методів обробки та аналізу статистичних економічних даних. Відповідна тенденція вимагає наявності 
суттєвих обчислювальних ресурсів, що формує додаткові складнощі, особливо при застосуванні класичних методів, які 
не завжди здатні розрахувати та проаналізувати відповідні завдання. Тому, формування та використання новітніх ме-
тодів математичного моделювання при аналізі економічних процесів є запорукою трансформації економічних зрушень.

Перспективи. Перспективними напрямками подальших наукових досліджень є розробка математичних моделей, що 
враховують не лише статичні дані, але й динамічні зміни прямого та опосередкованого впливу факторів внутрішньому та 
зовнішньому економічних середовищ. Крім того, подальші наукові дослідження будуть направлені на площину вивченням 
місця та ролі математичного моделювання у сучасній системі економічної освіти.

Ключові слова: математичне моделювання, економічні процеси, математичні методи, економічна освіта, методика 
викладання.

Summary. Introduction. In the current conditions of economic process modification, it is necessary to use the latest methods 
of mathematical modeling. The corresponding trend is due to the spectrum of various transformations, which in the aggregate 
formulate an integral component of modern economic education, namely — methods of mathematical modeling. Taking into 
account the significant scientific progress in the development of computing power and methods of mathematical data analysis, 
there is a significant gap between the theoretical and methodological principles of the developed methods and their practical 
application in the context of use on the platform of the national economic system. This issue has become especially acute and 
urgent in the format of the need to revitalize the Ukrainian economy and ensure the implementation of successful actions to 
restore it and strategize progressive transformations.

Purpose. The purpose of the article is to substantiate the feasibility and need for the application of modern methods of math-
ematical modeling in the analysis of economic processes through the prism of theoretical, methodological and practical aspects.

Materials and methods. Analysis of scientific literature on the specified issues of scientific research; systematization and 
generalization of various approaches to defining the concept of mathematical modeling tasks; analysis and systematization of 
modern innovative methods of mathematical modeling in the analysis of economic processes.

Results. Identifying new patterns in modern economic processes occurring in Ukraine requires more thorough methods of 
processing and analyzing statistical economic data. The corresponding trend requires significant computing resources, which 
creates additional difficulties, especially when using classical methods that are not always able to calculate and analyze the rel-
evant tasks. Therefore, the formation and use of new methods of mathematical modeling in the analysis of economic processes 
is the key to the transformation of economic shifts.

Discussion. Promising directions for further scientific research are the development of mathematical models that take into 
account not only static data, but also dynamic changes in the direct and indirect impact of factors on the internal and external 
economic environments. In addition, further scientific research will be directed towards studying the place and role of mathe-
matical modeling in the modern system of economic education.

Key words: mathematical modeling, economic processes, mathematical methods, economic education, teaching methodology.

Постановка проблеми. Сучасні аспекти цифро-
візації, діджиталізації та інноваційного забез-

печення трансформаційних економічних процесів 
зумовлюють необхідність вдосконалення методів 
математичного моделювання при аналізі економіч-
них процесів для вирішення управлінських завдань 
макроекономічного рівня. Волатильність сучасних 
економічних ринків, диспропорційність їх розвитку 
та необхідність пристосування до турбулентних еко-
номічних змін потребують удосконалення існуючих 
моделей та створення інноваційних рішень у сфері 
математичного моделювання, що враховуватимуть 
багатоаспектність та динамічність сучасних еконо-
мічних перетворень.

Відсутність узагальненого системного підходу 
до використання сучасних методів математичного 
моделювання при аналізі економічних процесів, 
необхідність інтегрування відповідних методів моде-
лювання у парадигму економічної системи України 
визначають актуальність означеної тематики науко-
вого дослідження.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Дослідженням проблеми аналізу методів матема-
тичного моделювання при аналізі економічних 
процесів опікувалось багато як вітчизняних, так 
і закордонних науковців.

Наприклад, Дзямулич М. І. та Шматковська Т. О. 
[1,3] у своїх наукових роботах досліджували метод 
декомпозиції з метою моделювання багаторівневої 
економічної системи. Вчені аналізували викори-
стання методу декомпозиції для динамічних моде-
лей, які ґрунтуються на функціонуванні ієрархічної 
структури економічних систем.

У роботах Патицької Х. О. [9], Науменко М. А. [10] 
докладно продемонстровано теоретико-методологічні 
основи моделювання, перелік підходів, що можуть 
бути використані в економічних системах з метою 
оцінки ефективності її функціонування та розрахун-
ку прогностичних аспектів стратегічного розвитку.

Аналіз статистичних методів математичного 
моделювання, при аналізі економічних процесів, 
відображено у наукових працях Шматковської Т. О., 
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Стащук О. В., Дзямулич М. І. [4]. Відповідний ме-
тод математичного моделювання є доцільним 
в умовах постійних економічних коливань, висо-
кої варіативності економічних даних у тривалому 
проміжку часу.

Економічна освіта в сучасних турбулентних 
умовах зумовлює потребу новатики рішень у сфері 
використання тих методик викладання, які обумов-
люють концептуальні рішення, компіляцію світового 
досвіду та його транслювання на економічну освіту 
в Україні. При цьому, необхідним є врахування до-
цільності навчання з метою формування навичок 
стратегічного мислення в умовах постійної зміни 
ступеню впливу факторів оточуючого економічного 
середовища, волатильності управлінських рішень 
та пристосування до постійної видозміни умов. 
Відтак, метод імітаційного моделювання детально 
проаналізовано в роботах таких науковців, як: Ча-
люк Ю. О. [2], Димова Г. О. та Ларченко О. В. [5], Ре-
шетило В. П. та Федотова Ю. В. [7] та інших вчених.

Свірський Ю. В. [6], Андрусенко Ю. О. [8] на-
голошують на необхідності використання ризик-
орієнтованих моделей математичного моделювання, 
що обумовлюють можливість розробки різноманіт-
них сценарії розвитку економічних подій та нівелю-
вання ступеню впливу тих чи інших економічних 
ризиків на економічні процеси в Україні.

Таким чином, сучасні дослідження в контексті 
оцінки методів математичного моделювання, що 
використовуються при аналізі економічних проце-
сів, є ґрунтовними та глибинними, Однак, дані ме-
тоди математичного моделювання не враховують 
турбулентності сучасних економічних перетворень, 
можливість врахування впливу аспектів повномасш-
табного воєнного вторгнення

Формулювання цілей статті (постановка 
завдання). Метою статті є обґрунтування доціль-
ності та потреби застосування сучасних методів ма-
тематичного моделювання при аналізі економічних 
процесів крізь призму теоретико-методологічних та 
практичних аспектів.

Матеріали і методи. Матеріалами дослідження 
є праці вітчизняних та зарубіжних авторів, що про-
вадять свої науково-практичні дослідження у царині 
вивчення методів математичного моделювання при 
аналізі економічних процесів.

В процесі здійснення дослідження було викори-
стано наступні наукові методи: теоретичного уза-
гальнення та групування (для виявлення проблем-
них аспектів сучасних економічних перетворень, 
формування перелік сучасних методів математично-
го моделювання при аналізі економічних процесів); 
формалізації, аналізу та синтезу (для побудови алго-
ритму забезпечення формування основних аспектів 
математичного моделювання при аналізі економіч-
них процесів в сучасних турбулентних умовах тран-
сформаційних перетворень); логічного узагальнення 
результатів (формулювання висновків).

Виклад основного матеріалу дослідження. 
В умовах євроінтеграційних процесів, глобалізацій-
них зрушень та можливих перетворень економічних 
систем першочерговим постає завдання формування 
пріоритетних напрямків сучасного інструментарію 
методів математичного моделювання крізь призму 
синергетичного ефекту в контексті формування ін-
терактивних технологій.

Одним із найпоширеніших напрямів є саме за-
безпечення комплексного підходу у інноваційності 
становлення методів математичного моделювання, 
як флагмана економічних перетворень в умовах сьо-
годення. Зростання кількості інновацій, економічні 
зрушення, зміни на зовнішньоекономічному ринку 
зумовили необхідність адаптування, пристосування 
та активного використання інструментів управління 
та контролю досягнень компанії з метою забезпе-
чення високого рівня її конкурентоспроможності на 
вітчизняних та міжнародних ринках.

Комплексна модернізація та інноваційний роз-
виток SMART-економіки майбутнього формують на-
гальні потреби актуалізації питання глобалізацій-
них зрушень й трансформацій економічних процесів 
в контексті забезпечення синергетичного ефекту від 
впливу інтерактивних технологій на формування 
методів математичного моделювання, а тому — не 
викликають сумнівів у своїй актуальності.

Теоретико-методологічна основа дослідження осо-
бливостей становлення та прогресивного розвитку 
SMART-економіки, діджиталізації, цифрової тран-
сформації створили передумови для потенційного 
розвитку сучасних новітніх компетентностей, які 
можливо реалізувати у довгостроковій перспективі. 
У процесі дослідження використовувалися загально-
наукові методи дослідження, а саме: синтез, дедук-
ція та індукція, системний аналіз. Великі масиви да-
них зумовлюють потребу постійної новатики методів 
математичного моделювання. Доцільно наголосити, 
що інтеграція методів машинного навчання в еко-
номічне моделювання вимагає не лише наявності 
спеціальних навичок та знань, а й можливості ви-
користання спеціального технічного забезпечення 
для впровадження та використання у довгостроковій 
перспективі відповідних моделей. Крім того, одним 
із найчастіших проблемних аспектів є відсутність 
впевненості у надійності та достовірності результа-
тів, що отримані із використанням методів машин-
ного навчання.

Необхідність врахування спектру факторів пря-
мого та опосередкованого економічного впливу 
на вибір та використання методів математичного 
моделювання, прогностики стратегічних рішень, 
етики та правових норм забезпечення комплексу 
відповідних показників зумовлюють формування 
чисельних проблем, з якими на дотичній основі по-
стійно зіштовхується математичне моделювання 
в економіці. Відповідні проблемні аспекти потре-
бують вирішення у найкоротші терміни з метою 
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забезпечення ефективної ревіталізації економічної 
системи держави.

За результатами проведених наукових дослі-
джень можна констатувати, що можливим є вико-
ристання наступних методів математичного моде-
лювання при аналізі економічних процесів (рис. 1).

Запропонований перелік сучасних методів мате-
матичного моделювання при аналізі економічних 
процесів є узагальненим та активно використову-
ється у результатах наукових досліджень вчених.

Одними із найбільш проблемних аспектів еконо-
мічних перетворень можуть бути наступні:
1)	 відмова від функціонування традиційних бізнес-

моделей на макроекономічному рівні у зв’язку із 
використанням цифрових платформ, які збіль-
шують якість економічних перетворень;

2)	 розширення сфери самозайнятості населення 
за рахунок використання цифрових платформ, 
що зумовлює суттєві ускладнення регулювання 

ринку праці в державі, використання механізмів 
стабілізації системи економічних перетворень;

3)	 відсутність навичок та вмінь щодо користування 
сервісами цифрових платформ для різних груп 
населення, що створюватиме проблемні аспекти 
функціонування економічної системи в цілому.
Таким чином, узагальнений алгоритм забезпе-

чення ефективності математичного моделювання 
в економіці визначається об’єктивною потребою 
в гнучкості, технологічній досконалості та дина-
міки ринкових процесів на макроекономічному 
рівні та умовно складається з трьох основополож-
них блоків, які пов’язані між собою та, відповідно, 
формують синергетичний ефект. Інтенсифікація 
процесу цифровізації та діджиталізації економіч-
них перетворень зумовлює новатику використання 
відповідних методів математичного моделювання. 
Означена характеристика є всеохоплюючою та за-
безпечує центр реалізації відповідних структурних 

Рис. 1. Перелік сучасних методів математичного моделювання при аналізі економічних процесів
Джерело: згруповано та систематизовано авторами на підставі аналізу [7–9]
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Методи оптимізації 
- лінійне / нелінійне програмування;
- цілочисельне програмування;
- динамічне програмування та інші.

Методи імітаційного 
моделювання

- імітаційне моделювання;
- системна динаміка;
- агентне моделювання та інші.

Методи прийняття 
рішень

- теорія ігор;
- аналіз ієрархій;
- аналіз переваг та інші.

Моделі часових рядів
- ARIMA;
- GARCH;
- експоненційне згладжування та інші.

Поведінкові моделі
- поведінкові економічні / фінансові моделі;
- моделі агентної поведінки;
- моделі соціального впливу та інші.

Методи машинного 
навчання

- методи контрольованого / 
некотрольованого навчання;
- методи глибокого навчання та інші.

Методи аналізу 
великих масивів даних

- кластеризація;
- алгоритм машинного навчання;
- нейромережі, алгорит PageRank та інші.
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зрушень. Отже, на сьогоднішній день економіко-
математичне моделювання є важелем структурної 
перебудови, потужним інструментом оптимізації 
економічних процесів та реалізації новатики управ-
лінських рішень.

Висновки. На основі проведеного наукового до-
слідження можна констатувати, що математичне 

моделювання є критично важливим компонентом 
для оптимізації управління економічними проце-
сами у динамічних ринкових умовах.

Перспективними напрямками подальших науко-
вих досліджень є розробка математичних моделей, 
що враховують не лише статичні дані, але й дина-
мічні зміни прямого та опосередкованого впливу 
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факторів внутрішньому та зовнішньому економічних 
середовищ. Додатковим є обов’язкова ідентифікація 
переліку сучасних математичних методів, що доз-

воляють прогнозувати ступінь впливу економічних 
ризиків, що є особливо актуальним у період ревіта-
лізації національної економічної системи.
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